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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Altenstadt a.d. Waldnaab plant, im Zuge der ErschlieBung des Baugebiets Sauern-
lohe an der Bundesstrae B22 eine Larmschutzwand zu errichten.

Am 28.04.2020 wurde die Dr. G. Pedall Ingenieurbliro GmbH schriftlich von der Gemeinde Alten-
stadt a.d. Waldnaab, vertreten durch den 1. Burgermeister Herrn Ernst Schicketanz, mit der Erkun-
dung des Untergrundes und Erstellung eines Baugrundgutachtens beauftragt [U1].

Zu beurteilen war der Baugrund in bautechnischer Hinsicht (Homogenbereiche, Verbau, Wieder-
einbaufahigkeit des Materials, Frostsicherheit, Grundwasser, etc.). Des Weiteren sollten Aussagen
Uber mégliche Schadstoffbelastungen getroffen werden.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der geotechnischen Erkundungen fur die Larm-
schutzwand an der B22 zusammengestellt und bewertet.

2, Angaben zum Untersuchungsareal

21 Lage und Bestandssituation

Das ca. 17 ha grofRRe Untersuchungsgebiet liegt westlich der B22 im Gemeindegebiet von Alten-
stadt a.d. Waldnaab im Landkreis Neustadt a.d. Waldnaab. NachstgréRere Stadte sind Weiden
(4 km stdlich) und Neustadt a.d. Waldnaab (3 km nordéstlich).

fer Schioag

Abb. 1: Luftbild des Untersuchungsgebiets (rot) [U 3]

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Frosteinwirkungszone |l gemaR RStO [U 4, U 5]
(vgl. Abb. 2).
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Abb. 2: Auszug aus der Karte der Frosteinwirkungszonen gemaf RStO; modifiziert, Lage des Untersu-
chungsgebiets ist rot markiert

Die Untersuchungsfléche befindet sich ostlich der B22 im Bereich eines Grinstreifens zwischen
Bundesstraie und Rad- und FuRweg. Der Untersuchungsbereich liegt auf einer Gelandehohe zwi-
schen ca. 415 m NN und 418 m NN.

2.2 Geologie und Hydrogeologie

Dem geologischen Kartenblatt [vgl. Anl. 1.2, U 2] zufolge stehen im Untersuchungsgebiet Uberwie-
gend oberpleistozéne Flussschotter der Niederterrasse als Kiese und Sande an (vgl. Abb. 3). Im
Bereich der &stlich flieRenden Durrschweinnaab sind holozéne Flussablagerungen als Sande und
Kiese, z.T. unter Flusslehm bzw. Flussmergel anzutreffen.

anarnlohe
PR

i

Abb. 3: Auszug aus der digitalen geologischen Karte 1:25.000 von Bayern, Blatt 6438 Parkstein [U 3] mit
Untersuchungsgebiet (rot)
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Sidwestlich des Untersuchungsgebiets befindet sich in ca. 1 km Entfernung das Trinkwasser-
schutzgebiet ,WV Weiden, Brunnen 14 - 25 (VO von 1983)" (Gebietskennziffer 2210623800060).
Das Untersuchungsgebiet liegt auBerhalb von festgesetzten Uberschwemmungsgebieten und
wassersensiblen Bereichen [U 3].

3. Geldndearbeiten

Zwischen dem 02.12.2020 und dem 07.12.2020 wurden funf Kernbohrungen bis 10,0 m uGOK
angelegt. Zur korrelativen Ableitung von Lagerungsdichten und Konsistenzen wurden erganzend
vier schwere Rammsondierungen bis max. 9,5 m uGOK niedergebracht.

Alle Aufschlusspunkte wurden nach Lage und Héhe vermessen. Die genaue Lage kann Anlage 2
entnommen werden. Eine Zusammenstellung der Gelandearbeiten findet sich in der Tabelle 1.

. Die Aufschlisse dienten der Schichtaufnahme und teufendifferenzierten Probenahme von Boden
fur chemische und labormechanische Untersuchungen. Eine Auflistung der durchgefihrten Arbei-
ten ist der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

Tab. 1: Durchgefiihrte Gelandearbeiten und Untersuchungen
| geotechnische Aufschlussarbeiten Laboruntersuchungen
Aufschliisse : o
[Lage s. Anl. 2] KB DPH Proben- komb. Sieb-Schlamm- LAGA 11/1997 + DepV
[m uGOK] [m uGOK] anzahl Analyse
KB 1 10,0 - 5 1 1
KB 2 + DPH 2 10,0 5,5 3 1 1
KB 3+ DPH3 10,0 5,5 3 1 1
KB 4 + DPH 4 10,0 9,5 3 1 1
KB 5+ DPH 5 10,0 6,6 3 2 1
GESAMT 50,0 m 274 m 17 6 5

* Abbruch aufgrund mangeinden Sondierfortschritts
Abkiirzungen: KB = Kermbohrung, DPH = schwere Rammsondierung

Flnf entnommene Bodenproben aus dem anstehenden Boden wurden auf den Parameterumfang
der LAGA 11/1997 sowie der Ergédnzungsparameter auf den Umfang der DepV DK 0 analysiert.

Die chemische Analytik wurde von akkreditierten chemischen Labor Eurofins Umwelt Ost, Standort
Freiberg durchgefuhrt.

An sechs Proben wurde die KorngréRenverteilung gemal DIN EN ISO 17892-4 als Sieb-Schlamm-
Analyse ermittelt.
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4, Bautechnische Bewertung des Untergrunds

Nachfolgend sind die Verhaltnisse im Baufeld beschrieben. Dargestellt werden Zusammensetzung
sowie Ergebnisse der chemischen Analysen des Materials im Untergrund des Untersuchungsge-
biets.

4.1 Schichtenfolge

Der Schichtenbau im geplanten Baubereich ist homogen aufgebaut und kann grob in drei Schich-
ten untergliedert werden, die unter einem 0,3 m bis 0,6 m starken humosen Oberboden vorgefun-
den wurden.

B Schicht 1

Die oberste Schicht sind Uberwiegend sandige pleistozéne Flussablagerungen. Sie stehen als
schiuffig-kiesige Sande (Bodengruppe SU) bzw. stark schluffige-kiesige Sande (Bodengruppe SU*)
an und sind beige, rotbraun, braun, grau oder ocker geférbt. Schicht 1 reicht bis max. 7,8 m uGOK
(KB 5).

Schicht 2

In allen Aufschlissen auler KB 5 wurden als zweite Schicht Uberwiegend kiesige pleistozéane
Flussablagerung aufgeschlossen. Sie stehen als sandig-schiuffige Kiese an und sind grau, braun,
rotviolett, schwarz, dunkelbraun bzw. rotbraun gefarbt. Die Schichtuntergrenze liegt bei max. 90m
(KB 3).

Schicht 3

Die unterste Schicht im Untersuchungsbereich sind teilweise zu Sandstein verfestigte pleistozane
Flussablagerungen. In KB 2 bis 4 ist der Sandstein entfestigt. Er liegt als schluffig-kiesiger Sand
vor. In KB 1 und 5 wurde grobsandiger Fein- bis Mittelsandstein angetroffen.

4.2 Lagerungsdichten und Konsistenzen

Aus den Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) ergeben sich in Abhangigkeit der
Schlagzahlen N, folgende Aussagen bezlglich der Lagerungsverhaltnisse von nicht bindigen bzw.
von Konsistenzen fur bindige Béden als Grundlage fur die Festlegung baugrundbezogener Para-

meter:
Tab. 2: Interpretation der Schlagzahlen mit schwerer Rammsonde (DPH) [U 13]
schwere Rammsonde DPH
Schlagzahl Schlagzahl
9z Lagerung . Konsistenz
Nio N1o
0-2 sehr locker <2 breiig
2-4 locker 2-5 weich
4-1 mitteldicht 5-8 steif
11-15 dicht 8-15 halbfest
>15 sehr dicht > 15 fest
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Bis 1,3 m uGOK uberwiegt in DPH 2 lockere Lagerung, darunter bis 3,0 m mitteldichte Lagerung.

Bis 5,0 m uGOK ist von einer dichten Lagerung auszugehen, zur erreichten Endteufe hin werden
Schlagzahlen entsprechend einer sehr dichten Lagerung erzielt.

Auch in DPH 3 liegen im obersten Meter lockere bis sehr lockere Lagerungen vor. Die Schlagzah-
len steigen danach leicht an. Aus ihnen lasst sich eine nahezu durchgéngig mitteldichte Lagerung
bis 2,9 m uGOK ableiten, darunter bis 4,9 m uGOK dichte Lagerung. Bis zur erzielten Endteufe von
5,5 m ist von sehr dichter Lagerung auszugehen.

Bis 0,6 m uGOK wurden verdichtete Bereiche in DPH 4 ausgemacht, die Schlagzahlen entspre-
chen einer weitestgehend dichten Lagerung. Darunter wurden bis ca. 1,8 m uGOK Werte far Nyo
zwischen 3 und 5 ermittelt, was einer Uiberwiegend lockeren Lagerung entspricht.

Bis 2,7 m uGOK lasst sich eine mitteldichte Lagerung ableiten, bis 3,7 m uGOK ist von einer dich-
ten Lagerung auszugehen. Bis 4,4 m uGOK liegen mitteldichte Lagerungen vor, ehe ein Wiederan-
stieg der Schlagzahlen entsprechend dichter Lagerung bis ca. 6,9 m uGOK erfolgt. Im Bereich des
erbohrten Feinkieses bis Grobsands liegen aufgelockerte Bereiche vor. Die Schlagzahlen Ny, lie-
gen bei 3 bis 4 zwischen 7,4 m und 8,5 m uGOK.

Danach erfolgt ein tendenzieller Anstieg. Ab 9,0 m uGOK steigen die Schlagzahlen stark an und
erreichen Werte fur eine sehr dichte Lagerung.

Auch bei DPH 5 wurden im Bereich des oberen halben Meters verdichtete Bereiche ausgemacht.
Darunter liegn die Schlagzahlen bis rund 1,9 m uGOK in GréRBenordnungen entsprechend lockerer
Lagerung. Sie schwanken anschlieBend stark, erreichen jedoch stets Werte fur eine mindestens
mitteldichte Lagerung bis zur Endteufe.

Zwischen 3,1 m und 4,1 m liegt ein verfestigter Bereich vor, in dem dichte bis sehr dichte Lagerung
iberwiegt. Ab 5,7 m uGOK bis zur erzielten Endteufe von 6,6 m liegen die Schlagzahlen in einer
GréRenordnung sehr dichter Lagerung. Ab 6,6 m uGOK war kein Rammfortschritt mehr zu ver-
zeichnen (N0 > 100).

4.3 Grundwasser
Grundwasser wurde in den Bohrléchern nicht angetroffen.

4.4 Boden- und Substanzverunreinigungen

Anstehendes

Aus jedem Aufschluss wurde jeweils eine Probe der vorgefundenen anstehenden Béden auf den
Parameterumfang der LAGA 11/1997 sowie der Erganzungsparameter der DepV (DK 0) unter-
sucht.

Es ergaben sich ausschlieBlich geogene Schwermetallgehalte sowie fur die ortlichen Béden typi-
sche pH-Werte im sauren Milieu. In CaCl; liegen die pH-Werte zwischen 4.6 und 5,9, im Eluat zwi-
schen 5,1 und 6,5.

Geogen erhéhte Gehalte traten fur die Schwermetalle Blei (max. 496 mg/kg) und einmalig fur
Cadmium (2,1 mg/kg) auf. Relevante Léslichkeiten waren nicht zu beobachten.

Aus den Untersuchungsergebnissen resultieren folgende Einstufungen:

e KB1/4(4582): LAGAZ1.2 (Blei) DepV DK 0
e KB2M1(0,348): LAGAZO DepV DK 0
e KB3/2(6290):  LAGAZ2 (Blei) DepV DK 0
e KB4/1(0676): LAGAZO DepV DK 0
e KBS5/3(7,8-10,0): LAGA Z 2 (Blei) DepV DK 0
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Die Bleigehalte nehmen tendenziell mit der Teufe zu, es handelt sich um Werte des geogenen Hin-
tergrunds.

Prinzipiell ist der Verbleib des Materials an Ort und Stelle bei geotechnischer Eignung méglich, es
traten ausschlieRlich geogene Gehalte auf (Verschlechterungsverbot). Das Anfallen von Uber-
schussmassen ist zu vermeiden.

Beim Anfallen von Uberschussmassen, kann in Abstimmung mit den zustédndigen Genehmigungs-
behérden gegebenenfalls auf eine weitere Analyse des anstehenden Bodens fur die Entsorgung
verzichtet werden. Dennoch wird empfohlen, anfallenden Aushub zu sortenreinen Haufwerken bis
max. 500 m® aufzuhalden und einer Haufwerksprobenahme nach der Probenahmerichtlinie LAGA
PN 98 zu unterziehen. Aufgrund der Voruntersuchung kann eine Reduzierung des Untersuchungs-
umfangs auf zwei Laborproben fur 500 m? erfolgen.

4.5 Homogenbereiche

DIN 18300, Gewerk Erdarbeiten

Im Untersuchungsgebiet liegen weitestgehend homogene Baugrundverhéltnisse vor. Chemische
Analysen wurden bei der Einteilung in Homogenbereiche berucksichtigt. Zum besseren Verstand-
nis sind die Bodenklassen (alt) mit angegeben. GemaR DIN 18 300 ist das erkundete Bodenmate-
rial in drei Homogenbereiche einzuordnen.

Es wird davon ausgegangen, dass sich die Béden aller 0.g. Homogenbereiche mit einem Tiefl6ffel-
bagger mit Reizéhnen, mittlerer Leistungsklasse (ca. 6 bis 30 t) |osen lassen.

Tab. 3: Beschreibung der Homogenbereiche E 1 bis E 3 fur das Gewerk Erdarbeiten DIN 18 300

Eigenschaften HomogE|11bereich Homog;nzbereich Homog;n3bereich
Ortsiibliche Bezeichnung Sand Kies Sandstein
Bodengruppe Su, Su* GU SuU, SW
Kérnung nach DIN EN 1SO 14688-1 sigrSa sisaGr, siSaGr (si)grSa
Lagerungsdichte Iockergbélsar;gtrtteldicht Iockergbélsa?;trtteldicht dicht g;slas;:r; dicht
Organischer Anteil in % <3 <3 <3
Frostempfindlichkeitsklasse F2hbisF 3 F2 F 1bis F 2
Wassergehalt in % 5 bis 15 <10 <10
Anteil an Steinen/Blécken <10/< 5 <25/< 5 < 30/< 15
Voreinstufung geman

LAGA 11/1997 Z0 Z12bisZ?2 Z2

DepV DKO DKO DK O

3 bis 4 3 5 bis 6
Bodenkiasse (a
oden |6sbarer Fels
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Fur das Gewerk Bohrarbeiten lasst sich gemaR DIN 18301 der erkundete Boden in drei Homogen-
bereiche einteilen. Chemische Analysen wurden bei der Einteilung berticksichtigt.

Tab. 4: Beschreibung der Homogenbereiche fiir das Gewerk Bohrarbeiten nach DIN 18 301

Eigenschaften

Homogenbereich

Homogenbereich

Homogenbereich

BA 1 BA 2 BA3
Ortsubliche Bezeichnung Sand Kies Sandstein
Bodengruppe DIN 18196 [BNS1U5§‘IJ3’;\]2] [Ef‘Nﬂ] S[LEJ;*NS;‘]N
Kérnung nach DIN EN ISO 14688- sigrSa sisaGr, siSaGr (si)grSa
Plastizitatszahi* - = -
Konsistenzzahl* - - -
Wassergehalt* in % 5 bis 15 <10 <10
Anteil an Steinen/Blécken in % <[l13?°_{:]5 <[ZBSS/:]5 < ?§é<2]15
Kohasion [kN/m?] 0 bis 5 0 0
Feuchtdichte [t/m?] 1,90 bis 2,00 2,20 bis 2,30 2,20 bis 2,40

Durchlassigkeitsbeiwert™ [m/s]

1x10% bis 1 x 107

(5,9 x 10% 5,1 x 10°°;
2,7x10%2,1x10%)

1x10% bis 1 x 107

2 x 10 bis1 x 10°®
(1,0x10% 1,1 x 10

Abrasivitat hoch mafig bis hoch hoch
Voreinstufung geman
LAGA 11/1997 Z0 Z1.2bisZ2 Z2
DepV DKO DK O DK O

* Werte aus Laborversuchen in Klammem (Berechnung Durchléssigkeitsbeiwert aus der KomgréBenverteilung)
Eingruppierung in ,neue Bodenklassen" gemaR DIN 18301 in eckigen Klammern
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4.6 Bodenkennwerte

Nach Auswertung der Felderkundung (RKS und DPH), labormechanischen Untersuchungen
(Kornverteilung, Konsistenz) sowie anhand von Erfahrungswerten aus Untersuchungen an ver-
gleichbaren Béden kénnen u.a. fir erdstatische Berechnungen die nachfolgenden Bodenkennwer-
te flr ungestorte Proben abgeleitet werden:

Tab. 5: Bodenkennwerte nach DIN 18 196 und Rechenwerte nach DIN 1055 (T2)

BodenkenngroRen Sand Kies Sandstein
Wichte g [kN/m’] 19,0 bis 20,0 22,0 bis 23,0 22,0 bis 24,0
Wichte unter Auftrieb g’ [kN/mS] 10,0 bis 11,0 12,0 bis 13,0 12,0 bis 14,0

. Reibungswinkel £ [°] 28 bis 32 37 bis 40 39 bis 42
Kohésion ¢' [kN/m?] 0 bis 5 0 0
Steifezahl Eg [MN/m?] 40 bis 80 150 bis 200 200 bis 300
Bodengruppe DIN 18 196 SU-suU* GU SU-SW

5. Griindungstechnische Empfehlungen

5.1 Allgemein

Der erkundete Schichtenbau entlang der Larmschutzwand ist als homogen anzusehen. Es herr-
schen somit einheitliche und vergleichbare Untergrundverhaltnisse.

Unter Berucksichtigung der nachfolgenden Punkte sind die Béden bei mindestens mitteldichter
Lagerungsdichte als tragfahig anzusehen:

- Erd-/Grundungsarbeiten sind prinzipiell bei frostfreier Witterung durchzufihren, da die erkunde-
ten Bodenhorizonte teilweise der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) zuzu-
ordnen sind.

- Die Wassergehalte der vorgefundenen feinsandigen Béden sind zu BerUcksichtigen. Nach
Wasserzutritt oder durch Einwirkungen des Baubetriebes aufgeweichter oder vernasster Boden
im Grindungsniveau ist gegen Magerbeton oder geeignete, vernassungsunempfindliche und
verdichtungswillige Lockergesteinskérnung (Vorsieb, Frostschutz) auszutauschen. Aufgeweich-
tes Bodenmaterial ist von einer értlichen Wiederverwendung auszuschlief3en.

5.2  Griindungsvarianten

Die Grindung der Larmschutzwand hat aufgrund der Lage in der Frosteinwirkungszone lll in einer
frostsicheren Griindungstiefe von mindestens 1,2 m uGOK zu erfolgen.

Eine Flachgriindung tber Einzelfundamente ist prinzipiell méglich, allerdings muss aufgrund der
ermittelten Schlagzahlen mit einer aufwandigen Nachverdichtung des anstehenden Sands bis in
mehrere Meter Tiefe gerechnet werden.

Aus wirtschaftlichen Griinden und aufgrund der Baugrundverhaltnisse mit ggf. geringen Tragfahig-
keiten wird empfohlen, die Larmschutzwand mittels Tiefgrindung zu errichten. Als geeigneter
Griindungshorizont wird der Sandstein ab ca. 9 m uGOK gesehen, dessen Méachtigkeit im Untersu-
chungsgebiet in der Regel bei mehreren Metern liegt.
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Pfahlgriindung

Die folgenden Voraussetzungen fur das Einhalten der Kriterien nach DIN 1054, DIN 4014 sowie
EA-Pfahle sollten vor Einbringen der Pfahlgrindungen gewahrieistet sein:

- Die Grundungspfihle werden im Wesentlichen in axialer Richtung belastet.
- Der Boden muss ausreichend tragfahig sein:
nicht bindige Béden:
mind. mitteldichte Lagerung — Lagerungsdichte D = 0,40 (U < 3) bzw. D 2 0,55 (U 2 3)
bindige Bdden:
annahernd halbfeste Konsistenz

- Die Pfshle haben gleiches Verformungs- und Setzungsverhalten aufzuweisen.

- Die Mindestpfahllange im Baugrund solite mindestens 5,0 m oder den 5-fachen Pfahidurch-
. messer betragen, wobei der groRere Wert maligebend ist.

- Die Einbindetiefe in tragfahige Schichten betragt = 2,5 m, im Fels sollte die Einbindtiefe nicht
weniger als 0,5 m betragen (nach Probebelastungen sind Abweichungen maglich).

- Die Machtigkeit der tragfahigen Schicht unterhalb der Pfahlsohle muss drei Pfahldurchmesser,
jedoch mindestens 1,5 m betragen.

Bei zulassiger Belastung der Bohrpfahle ist das duflere (Abhangigkeit zwischen Pfahlwiderstand
und Pfahlkopfverschiebung) sowie innere (Pfahlbaustoff) Tragverhalten nachzuweisen:

- Fur Bohrpfahle, die in Boden einbinden, dessen Kohésion im undranierten Zustand ¢, <
15 kN/m? (flussige bis breiige Konsistenz) betragt, ist ein Knicknachweis zu flhren.

- Fur Bohrpfahle muss mindestens ein Beton der Festigkeitsklasse C 20/25 bis C 30/37 nach
DIN 1045 verwendet werden.

- In feinkérnigen Béden mit einer Kohéasion im undranierten Zustand c, < 15 kN/m? (Nachweis:
Konsistenzzahl I < 0,25) ist Betonieren gegen den Boden nicht mehr zuléssig. Der Frischbeton
muss durch Hulsen gestitzt werden.

- Bei Bohrpfahlen, die mit Wasser und Boden in Berihrung kommen, das nach DIN 4030
schwach bis stark betonangreifend ist [s. Kap. Grundwasser, Anl. 3], ist Beton mit hohem Wi-
derstand gegen chemische Angriffe nach DIN 1045 zu verwenden.

Die zulassige Belastung ist, soweit nicht spezielle Erfahrungen von vergleichbaren Verhéltnissen
vorliegen, anhand von Probebelastungen festzulegen. Liegen keine Erfahrung in vergleichbaren
Béden sowie Probebelastungen vor, kénnen nachfolgende charakteristische Werte des Pfahlspit-
zenwiderstandes sowie Pfahimantelreibung nach DIN 1054, DIN 4014 bzw. EA Pfahle der Tab. 10
und 11 zur Vorbemessung angewandt werden:

Tab. 10: Spannen der Erfahrungswerte fir den charakteristischen Pfahlspitzenwiderstand gk far
Bohrpféhle in nichtbindigen Boden - Sand/Kies [EA Pfahle]
Bezogene Pfahlkopfset- Pfahlspitzenwiderstand qp,x [kN/m?]
zung s/ Dn:)zw' s/De mittlerer Sondierspitzenwiderstand [MN/m?] bzw. N1o

ol 10 16 20 25

0,02 0,70 1,05 1,40 1,76

0,03 0,90 1,35 1,80 2,25

0,10 (= sg) 2,0 3,0 35 4,0
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Tab. 11: Spannen der Erfahrungswerte fiir den Bruchwert der Pfahimantelreibung in Abhéngigkeit des mittleren
Sondierspitzenwiderstands gs fiir Bohrpfahie in nichtbindigen Béden - Sand/Kies [EA Pféhle]
mittlerer Sondierspitzenwiderstand gs [MN/m?] Bruchwert der Pfahlmantelreibung tms [MN/m?]
0 0
5 0,04
10 0,08
215 0,12

Unter Begrenzung der Horizontalverschiebung auf 2,0 cm oder 0,03 x D sowie Absetzen der Bohr-
pfahle in den pleistozénen Ablagerungen kann zur Vorbemessung der Bohrpféhle und vorbehaltlich
erforderlicher Probebelastungen ein zulassiger Pfahlspitzenwiderstand von 1,80 bis 2,25 MN/m?
(Sand und Kies) sowie Pfahimantelreibung von 0,10 bis 0,12 MN/m? (Sand und Kies) angesetzt
werden.

Aufgrund o.g. Hinweise beziiglich Mindestpfahllange sowie Einbindetiefe und je nach abzu-
tragender Last kénnen die Pfihle als Aufstandspfihle im Sandstein gegriindet und die
Bauwerkslasten liber den Pfahlspitzenwiderstand abgetragen werden.

Die zulassige Belastung ist, soweit nicht spezielle Erfahrungen von vergleichbaren Verhaltnissen
vorliegen, anhand von Probebelastungen festzulegen. Liegen keine Erfahrung in vergleichbaren
Baden sowie Probebelastungen vor, kénnen fir den Bereich der Krafteinleitungslédnge die charak-
teristischen Werte des Pfahlspitzenwiderstandes sowie der Pfahimantelreibung nach DIN 1054,
DIN 4014 bzw. EA Pfahle der nachfolgenden Tab. 12 zur Vorbemessung angewandt werden.

Tab. 12: Charakteristische Erfahrungswerte fir Pfahlspitzenwiderstdnde qp1x und Pfahlmantelreibung gsqx fur
Bohrpfahle in Sandstein [EA Pfahie]

Gesteinstyp Festigkeit Einaxiale Pfahispitzen- Pfahimantel-
nach DIN 1054 Druckfestigkeit widerstandes reibung
Qu,k in [MN/m?] Qb1 in [kN/m?] Qs1,k in [KN/m?]
. hart bis sehr hart > 100 8.000 700
Festgestein
hart > 50 6.000 500
magig hart 12,5-50 4.000 200 bis 400
s e ok maRig marb 5-12,5
albfestgestein ;
9 miirb 1,25-5 2,500 100 bis 200
sehr mirb <1,25 1.600 80
grusig / Boden <0,6 1.200 60
Lockergestein
bindig / Boden <06 800 bis 1.000 40
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Zur Vorbemessung der Bohrpfahle und vorbehaltlich erforderlicher Probebelastungen kann ein
zulassiger Pfahlspitzenwiderstand von 2,5 MN/m? sowie eine Pfahimantelreibung von
0,1 bis 0,2 MN/m? angesetzt werden.

Die finale Festlegung der Griindungstiefe sollte bei Ausfiihrung durch den Bohrgeritefiihrer
vor Ort anhand des ermittelten Spitzendrucks erfolgen, da aufgelockerte Bereiche nicht
auszuschlieBen sind.

Zur vollen Ausnutzung der Traglast des anstehenden Untergrunds wird empfohlen, die zulassige
Bemessung Uber Probebelastungen zu ermitteln. Aufgrund deren Ergebnisse erfolgt dann die end-
glltige Festlegung von Absenktiefe, Anzahl und Geometrie der Bohrpféhle sowie der aufzuneh-
menden Lasten inkl. auftretender Setzungen durch das auszufuhrende Fachgewerk und ist dann
von diesem zu gewahrleisten.

Wenn Probepfahle als Bauwerkspfahle verwendet werden sollen, ist nachzuweisen, dass durch die
Probebelastung ihr verandertes Verformungsverhalten fur das Bauwerk unschédlich ist und sie
unter der Priflast keine EinbuRle ihrer Tragfahigkeit erlitten haben.

5.3  Verbau, Wasserhaltung, Bauwerkshinterfiillung

Es wurde bei den Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen, es kann jedoch nicht génzlich
ausgeschlossen werden. Die vorliegenden Bdden sind nur méBig verndssungsempfindlich, den-
noch kann es zu Problemen mit der Verdichtbarkeit bei zu hohen Wassergehalten kommen. Eine
ausreichend bemessene Wasserhaltung ist daher betriebsbereit vorzuhalten.

Hinterfullbereiche der Widerlager (1,0 m hinter Fundamenthinterkante und anschlieRender Neigung
von 1:1) sind mit gut verdichtbarem, wasserdurchlassigem Lockergesteinsmaterial zu verfillen.
Das Hinterfullmaterial ist lagenweise (d < 0,3 m verdichtet) einzubringen. Einzellagen sind mit ge-
eigneter Technik auf Dp, 2 100 % / E,>-Wert =2 100 MN/m? zu verdichten.

Eine Durchsickerung des Hinterflll- und Uberschiittbereichs ist durch keilférmige Hinterflllung mit
Mischkiesfilter, Einbau einer filterstabilen Drainageschicht/Filter oder ein geotextiles Dranelement
zu vermeiden.

Bei den Verdichtungsarbeiten ist darauf zu achten, dass Abdichtungen, Durchldsse und andere
Dranelemente nicht beschéadigt werden. Weiterhin sind Arbeitsrdume frei von Baustellenabféllen
(z.B. Folie) zu halten.
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6. Zusétzliche Bemerkungen

Die durchgefuhrten geotechnischen Arbeiten und labormechanischen Untersuchungen sowie sich
daraus abzuleitenden Bewertungen kénnen fir den Untersuchungsbereich als représentativ ange-
sehen werden. Den Ergebnissen liegen jedoch nur Erkenntnisse aus punktuellen Aufschliissen
zugrunde, so dass abweichende Einschatzungen hinsichtlich der erkundeten Untergrundverhalt-
nisse nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Bei Auffalligkeiten (z.B. weiche Konsistenz des Bodens, auffalliger Geruch) und wesentlichen
Planénderungen wird empfohlen, den Baugrundgutachter in Kenntnis zu setzen und bei ggf. aus-
zufthrenden Erdarbeiten eine ingenieurtechnische/gutachterliche Begleitung vornehmen zu lassen.

Fur Rickfragen — auch im Rahmen von Vor- oder Baustellenbesprechungen — stehen wir gerne zur
Verfugung und empfehlen dringend, wesentliche Zustande des Erdbaus vom Baugrundgutachter
abnehmen zu lassen.

Dr. G. Pedall Ingenieurburo GmbH

S. Pedall i. A. T. Sluka

Dipl.-Ing.(FH) Steine und Erden M.Sc. Geodkol.
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Anlage 1.1

Topographischer Ubersichtslageplan, M 1:25.000
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Anlage 1.2

Geologische Karte, M 1:20.000
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Anlage 2

Detaillageplan mit Eintragung der Aufschlusspunkte,
M 1:1.250
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Anlage 3

Bohrprofile der Kernbohrungen und
Rammsondierungen, M 1:60
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2 2 8,30 Anstehendes, Feinkies bis Grobsand, mittelkiesig, schwach feinsandig, schwach I_]
KB 4/2 P schluffig, schwarz, grau
W 7.60-830m s st % J1
.. qﬂ
408.0 5 '.*?5{
. LIPS —IP |
'_. :";3 10,00 Anstehendes, Grobsand, stark feinkiesig, stark grobkiesig, mittelsandig, [
° .°3; mittelkiesig, feinsandig, schiuffig, ocker, orange, beige, SU (Sand, schluffig) H
4.0 —
o 4.0
4070 KB4/3 5
W 830-10,00m = e
10,00
Endtiefe: 406,80 m NN
Héhenmalfistab: 1:60 Blatt 1 von 1
Projekt: 20-0409-3 Altenstadt/WN LSW B22
Bohrung: KB4 DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH
]
Auftraggeber. Gemeinde Altenstadt a.d. Waldnaab Rechtswert: 4511324
X K N Untere Dorfstr. 7, 95473 Heag
Bohrfirma: Lutz Grimm Geotestbohrtechnik Hochwert: 5508582 Tel.: 09201-997-0
. Fax: 09201-997-44
Bearbeiter: TS Héhe: 416,80 m NN E?I)\(/Iailz info@ibpedall.de
Datum: 19.04.2021 Anlage 3 Endtiefe: 406,80 m NN




Ansatzhéhe: 417,00 m NN KB 5 DPH 5

0 10 20 30 40 50
470 K. PN, 000 [ = , , : , 1 T '
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Je vy
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4150 o 2,0 L . I
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e '.o'
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Anlage 4

Tabellarische Zusammenstellung der chemischen
Analytik
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Anlage 5

Prifprotokolle der chemischen Untersuchungen



Prufberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01

& eurofins |
Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrafe 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Dr. Pedall Ingenieurbiiro GmbH
Untere DorfstraBe 7

95473 Haag

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12046144
Prufberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01

Auftragsbezeichnung: 20-0409 Altenstadt a.d. Waldnaab BG Sauernlohe
Anzahl Proben: 5

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 03.12.2020, 04.12.2020, 07.12.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 18.12.2020
Prifzeitraum: 18.12.2020 - 04.01.2021

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Sophie Maixner Digital signiert, 04.01.2021

Prifleitung Katja Schulze

Tel. +49 37312076646 Prifleitung (( DAkkS
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel +49 3731 2076 500 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Lindenstrake 11 Fax +49 3731 2076 555 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

Gewerbegebiet Freiberg Ost info_freiberg@eurofins.de Amlsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf www.eurofins.defumwelt USL-ID.Nr, DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



o8 Prufberichtshummer: AR-21-FR-000100-01

‘3’ e u rOfi nS i Seite 2 von 15

| Umwelt
Probenbezeichnung KB 1/4 KB 2/1 KB 3/2
(4,5-8,2) (0,3-4,8) (6,2-9,0)
Probenahmedatum/ -zeit | 03.12.2020 | 03.12.2020 | 03.12.2020
Probennummer 120174429 | 120174430 | 120174431
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FR siehe Anlage|siehe Anlage|siehe Anlage
Probenmenge inkl. REO00
FR DIN 19747: 2009-07 k 41
Verpackung FY 9 5.2 44 '
RE00D : : :
Fremdstoffe (Art) FR |oy  |DIN19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FR E$°°° DIN 18747: 2008-07 Ja Ja Ja
Riickstellprobe FR Hausmethode 100 g 1720 1620 1400
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR :_35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 95,2 93,4 95,9
pH in CaCl2 FR EEOOD DIN ISO 10390: 2005-12 59 4.6 54

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt FR EEOOD DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"

REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR . (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 3,7 4.2 2,2

Blei (Pb) PR R (oo potrn 2 mglkg TS 298 14 370
Cadmium (Cd) RIS (S sorrn 0.2 mgkg TS | <02 <02 2,1
Chrom (Cr) RS (e zotrn 1 mglkg TS 22 15 21
Kupfer (Cu) R | e sotron 1 malkg TS 12 10 1

. - REOOO |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR Fy (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 12 11 14

REO0OO [DIN EN ISO 12846 (E12):

Quecksilber (Hg) FR e otTehe 0,07 mg/kg TS < 0,07 < 0,07 < 0,07
Thallium (T R e sotron 0.2 mgrkg TS 03 02 03
Zink (zn) FR (RO e soton 1 markg TS 66 35 115
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glithverlust (550 °C) FR E$ooo DIN EN 15169; 2007-05 0,1 Ma.-% TS 2,0 1.3 1,6
ToC FR ?5000 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS <0,1 < 0,1 <0,1
EOX PR [REO00 |DIL S84 (517 1,0 ma/kg TS <1,0 <10 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe [Fr |R°°°° |LAGA kwios: 2018-09 0,02 Ma.-% TS <0,02 <0,02 < 0,02
RECOD |PIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KWJ/04: 40 mg/kg TS <4Q < 40 <40
2019-09
REQOD | EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40

2019-09
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Seite 3von 15

Umwelt
Probenbezeichnung KB 1/4 KB 2/1 KB 3/2
(4582) | (0,3-48) | (629,0)

Probenahmedatum/ -zeit | 03.12.2020 | 03.12.2020 | 03.12.2020

Probennummer 120174429 | 120174430 | 120174431
Erameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FR R0 P ey 20 2219 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol R Esooo ZD[I,T;C';;ISO PEISS: 0,05 ma/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol PR |RE000 DI ENISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PR [REO00 [DINENISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
o-Xylol PR 5000 O FN IS0 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX PR R0 D e D0 22158 mgkgTS | (n.b)" | (n.b)” | (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) PR |R0000 I E 180 22155 0,05 mglkg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Styrol PR |RE000 N EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,0
2::38 BTEX T Sel® e M mg/kg TS | (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR [RE000 (DI EN IS0 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR |R5000 D SN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR |R5000 I SN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [Fr ~ |52°0 |21 FN IS0 22155 0,05 ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan LI il RMGMESECS 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PR R0 ey 0 22195 0,05 makg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PR [RP000 | SN IS0 22155 0,05 mg/kg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PR (RSO0 [DINEN 15022155 005 | mgkgTS | <D0,05 0,09 <0,05
1,1-Dichlorethen PR [RE000 [DINEN 15022185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PR |RE000 DN EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
s::’;r;z;:'(w(m PR |RE000 DIV EN 150 22155 mgkg TS | (n.b)" 0,09 (n.b.)"
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| Umwelt
Probenbezeichnung KB 1/4 KB 2/1 KB 3/2
(4,5-8,2) (0,3-4,8) (6,2-9,0)

Probenahmedatum/ -zeit | 03.12.2020 | 03.12.2020 | 03.12.2020

Probennummer 120174429 | 120174430 | 120174431
Parameter |Lab. |Akkr.]Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin PR |25 [oIN 150 18287: 200805 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR Esooo DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 malkg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FR [0 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren FR Ir:sooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen FR ?5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Pyren FR Efooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[alanthracen FR EEOOO DIN ISO 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen Fr [R5 o 1so 18287 2008-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen PR [R0°% |DIN 15O 18267: 2008-05 0.05 mglkg TS <0,05 <005 <0,05
Benzo[k]fluoranthen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mag/kg TS < 0,05 < 0,05 < (0,05
Dibenzo[a,hJanthracen PR [R5 [oIN 150 18287: 200805 0,05 mag/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR EEOOD DIN ISO 18267: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
:;J:g 16 ERA-RAK PR [0 IDIN 15O 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)? (n.b)"
fl::f::a:i: eP;:(}:Bogne FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 mglkg TS (n. b.) 0 (n.b) 1) (n. b 1)
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 PR [R°0% IDIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <001 < 0,01
PCB 52 R [R°0% IDIN EN 15308: 201612 0,01 ma/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 FR Esooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 PR [R°% IDINEN 15308: 201612 0,01 mgkg TS | <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 R [0°% |DINEN 15308: 201612 0,01 mglkg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 FR ,'_35000 DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0.01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [Fr  [F°°°° |Din EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.o)" (n.o)"
PCB 118 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma’kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) PR |R0%% |DIN EN 15308 2016-12 magkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"




<% eurofins |

Prufberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01

Seite 5 von 15

Umwelt
Probenbezeichnung KB 1/4 KB 2/1 KB 3/2
(4,582 | (0,3-48) | (62-9,0)

Probenahmedatum/ -zeit | 03.12.2020 | 03.12.2020 | 03.12.2020

Probennummer 120174429 | 120174430 | 120174431
Parameter ‘Lab. ]Akkr.lMethode BG Einheit
Phys.-chem, KenngroRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FR ?5000 ;)‘ij;lzlil]\l“lso 10523 (C5): 6,2 5,1 6,2
Temperatur pH-Wert PR [R50 O 384044 (C4) e 18,0 18,7 17,0
Leitfahigkeit bei 25°C PR |RE000 D08 EN 27898 (GO 5 uSicm 40 25 28
Wasserloslicher Anteil FR EEOOO DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15 <(0,15
S:sstzrtztf?:nhalt an gelosten FR ESOOO DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l <150 <150 <150
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid Ry ooy 200007 0,2 mg/l <0,2 <0,2 <0,2
Chilorid (Cl) R [T5° oy soog0r 1,0 mg/l 7.7 37 7.7
Sulfat (SO4) R[S ooy zooo0r 1,0 mg/l 33 32 <10
Cyanide, gesamt PR [R000 D EN 150 144032 0,005 mg/| <0005 | <0005 | <0,005
gz:::g ::::ht freisetzbar /g [RE000 |DINEN 150 144032 0,005 mal! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) PR [50™ (e sorron 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Arsen (As) R (e sorrn 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0,001
Barium (Ba) R [R5 (e sotrn 0,001 mg/! < 0,001 0,003 0,001
Blei (Pb) PR [R50 [ ey sotron 0,001 mg/! <0,001 | <0,001 0,001
Cadmium (Cd) R[5 ey gotrn 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) R[50 [ Do zotrn 0,001 mg/! <0,001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) RO ([’E'ggf“géf?gzg“z 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Molybdan (M) R[S (e sotron 0,001 mg/| <0001 | <0001 | <0001
Nickel (Ni) R[S0 e sorrn 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) PR |00 N e 0 1284 12 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) R (R sorro 0,001 mg/l <0,001 | <0,001 < 0,001
Thallium (TI) R[S ey 2otrn 0,0002 mgl! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) R (R e zorrn 0,01 mgll <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
ge(ljog;er org. Kohlenstoff FR EEOOO DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mg/l 3,1 5,1 4,6
\'l:’vzzzzlrlc::;);fﬂu‘:htig P |REOD ?ér;::\;lso 14402 (K375 g g mgll <001 e Y




<% eurofins

Prufberichtshummer: AR-21-FR-000100-01

| Umwelt
Probenbezeichnung KB 4/1 KB 5/3
(0,6-7,6) (7,8-10,0)
Probenahmedatum/ -zeit | 04.12.2020 | 07.12.2020
Probennummer 120174432 | 120174433
Parameter ]Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FR siehe Anlage|siehe Anlage
Probenmenge inkl. REQ00
FR DIN 19747: 2009-07 k 4.4 4.4
Verpackung FY g
RE000 F .
Fremdstoffe (Art) FR Py DIN 18747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR ?5000 DIN 18747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FR EEOOD DIN 19747: 2008-07 Ja Ja
Ruckstellprobe FR Hausmethode 100 g 1500 1420
Physikalisch-chemische Kenngroflen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR ESOOO DIN EN 14346: 2007-03 0.1 Ma.-% 96,3 95,9
pH in CaCl2 FR EEOOD DIN ISO 10390: 2005-12 57 58
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR EEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <0,5
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 4.3 2,5
- RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FR &y |ezey 201701 2 ma/kg TS 91 496
. RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FR v (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
RED0O [DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR e (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 15 5
REOOO [DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR o~ (E28): 2017-01 1 mg/kg TS 14 5
= - RE0OQ [DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR A (E29) 2017-01 1 mg/kg TS 1" 4
] RE0OC [DIN EN ISO 12846 (E12):
Quecksilber (Hg) FR v T 0,07 mg/kg TS < 0,07 <0,07
- REOQO [DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) FR FyY (E29) 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
: REOOO |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR Fy (E29) 2017-01 1 mg/kg TS 38 101
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glithverlust (550 °C) PR |50 [DINEN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 1.2 1,1
TOC PR [R5 |DINEN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS <0,1 <0,1
REOOC [DIN 38414-17 (S17):
EOX FR ey doot7-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |FR EEOOO LAGA KW/D4: 2018-09 0,02 Ma.-% TS < 0,02 < 0,02
REooo |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR i 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS < 40 < 40
2019-09
REC0D |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR ey 2005-01/LAGA KWI04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
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Prufberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01

Umwelt
Probenbezeichnung KB 4/1 KB 5/3
(0,6-7,6) | (7,8-10,0)

Probenahmedatum/ -zeit | 04.12.2020 | 07.12.2020

Probennummer 120174432 | 120174433
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG | Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FR EEOOO %’;‘;{;\‘7'50 22158: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Toluol PR [RPO0C [DIN PN 18022155 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR [RPO00 DI N 18022155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PR [REO000 [DINER 18022185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol PR |RE000 DN EN 180 2215%: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX PR |RE000 DI EN IS0 22155 mgkg TS | (n.b)" | (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) FR §$°°° 5;'::?7'80 S 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
Styrol PR |RE000 DINENISO22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
gt:::le BTEX + Styrol + . ?\EOOO IZD(IJTS%E'J\;ISO 22155: mglkg TS (n.b) 1) . b)) 1)
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR (RSO0 |DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR [REOOD [DIN PN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR [RE000 [IEN 8022155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FR EEODO 2&:‘;&“7'50 22185: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan PR |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mghkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PR |RE000 (DI ENISOZ215S: 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05
Trichlorethen PRSP0 (DR N 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PR |RO000 DI N IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PR [RE000 [N ENISO 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PR [RE0O0 |DIN ENISO 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 < 0,0
2::22;:!;KW (10 R E\EDOO %T;g;lso 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b.)"
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Prufberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01

Umwelt
Probenbezeichnung KB 4/1 KB 5/3
(0,6-7,6) (7,8-10,0)

Probenahmedatum/ -zeit | 04,12.2020 | 07.12.2020

Probennummer 120174432 | 120174433
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR E&OOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen FR (R0 DN 10 18287: 200805 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthen FR [R50 |oiN 1o 18267: 200805 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05
Fluoren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Phenanthren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Anthracen FR EEOOD DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS < 0,05 < 0,05
Benzola]anthracen R |30 |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mgtkg TS < 0,05 <0,05
Chrysen FR EEGOD DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen FR :35000 DIN [SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen FR :35000 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzofalpyren PR |35 |DiIN 150 18287: 200805 0,05 malkg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR E$°°° DIN I1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen R [R5 |oin 150 18267 200805 0,05 mg/kg TS <0,05 <005
Benzo[ghi]perylen PR |00 |oIN 150 18267: 2008-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
::‘:1 rgg GIEREERA R [R5 |oIN IS0 18287: 2006-05 mgkgTS | (n.b)" (n.o)"
fl::u?:a:irf :)i}:;gne R [R5 |DINISO 18287: 2006-05 mgkgTS | (n.b)" (n.o.)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 FR :_35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 FR E$°°° DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 FR E&OOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR EEOOD DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FR [R5 |DINEN 15308 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) FR EEOOD DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.by"
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Prufberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01

Umwelt
Probenbezeichnung KB 4/1 KB 5/3
(0,6-7,6) | (7,8-10,0)

Probenahmedatum/ -zeit | 04.12.2020 | 07.12.2020

Probennummer 120174432 | 120174433
Parameter ILab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Phys.-chem. Kenngréfen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FR lF:EEOOO ;)(l):l:gl“lso 10523 {C5). 6,5 6,0
Temperatur pH-Wert FR EEOOO ?;’;'63_?304'4 (cax °C 17,8 17,5
Leitfahigkeit bei 25°C PR |RE000 DM EN 2789 (CO) 5 us/cm 18 26
Wasserléslicher Anteil FR ?5000 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15
S::t:?;?::alt an gelosten FR ?5000 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l <150 <150
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid R[S D20y zoos0r 02 mg/l 0.3 <02
Chlorid (CI) R Doy 20oo0r 1,0 mgl| 2,1 48
Sulfat (S04) Fr (R0 o poos.07 1,0 mg/l <1,0 2,4
Cyanide, gesamt PR |RE000 DINEN IS 144052 0,005 mgl! <0,005 | <0,005
gi:::g ;e::ht freisetzbar / = ?5000 ZD(,),;,Z,TOISO VR pp— — < 0,005 <0008
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) R (R (B aotron o 0,001 mgll <0,001 | <0,001
Arsen (As) PR | ey 20170 0,001 mag/l 0,001 < 0,001
Barium (Ba) RN (S aorron 0,001 mgll 0,025 < 0,001
Blei (Pb) R[S (S zorrn 0,001 mg/l 0,009 0,003
Cadmium (Cd) R (R ey aotrn 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) R [y 2otron 0,001 mg/l 0,003 0,001
Kupfer (Cu) S il el 0,005 mg/| 0,006 < 0,005
Molybdzn (Mo) R (R (e sorvot 0,001 mg/l <0,001 | <0,001
Nickel (Ni) R (R (e zorrt 0,001 mgl! 0,003 < 0,001
Quecksilber (Hg) PR [REO00 [DINENISO 12846 (121 0,0002 mg/| <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) R[S (e sotrot 0,001 mg/l <0,001 | <0,001
Thallium (Tl) R ey 2otron 0.0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) G el v o 0,01 mg/! < 0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
EBDe(I)b:)ter org. Kohlenstoff 1. RE0% |oIN EN 1484: 2019-04 1,0 moll 5.9 54
Phenolindex, ER E\EOOD ?:;QTZISO 14402 (H37): 0,01 mgll <0,01 < 0,01

wasserdampfflichtig
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* - Prufberichtsnummer; AR-21-FR-000100-01
& eurofins ‘
Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

*# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REODOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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| Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

120174429
KB 1/4 (4,5-8,2)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Rickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01
Seite 11 von 15

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein
Ja

Fraktionierendes Teilen
1720 g

Nr. DKO |DKI, II,|REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***)  |Probenmenge
n
0 X X X Trockenmasse (<5 mm Nein Nein 15 ¢g
1.01 X X Glahverlust <5 mm 40 °C <150 pm 104
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- [<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 pm 3g
Kénigswasser-
aufschiuss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100g
1.01/1.02 %) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 um 2g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 30049
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105°C <150 ym 5g
) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
***) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fir die beauftragten Parameter




& eurofins |
| Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

120174430
KB 2/1 (0,3-4,8)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Rickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01

Seite 12 von 15

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein
Ja

Fraktionierendes Teilen
1620 g

Nr. DKO |DKl, II,,REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
n
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 15¢g
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 ym 10g
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 2g
2.01 X BTEX Originalprobe [Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- [<5mm Nein Nein 204
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  [Nein 20g
Natriumsulfat
2.08 -2.14 X Metalle, <5 mm 40 °C <150 pm 3g
Konigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm [Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |[<5mm 40 °C <150 uym 29
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300g
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105°C <150 pm 59
] Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
** Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter




&~ eurofins |
| Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

120174431
KB 3/2 (6,2-9,0)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe) ***)

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01
Seite 13 von 15

Auftraggeber
Nein

00g
nein
Ja

Fraktionierendes Teilen
1400 g

Nr. DKO |DKI, II,|REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
n
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 15g
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 ym 104g
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 pm 249
2.01 X BTEX Originalprobe [Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |[Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Konigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100g
1.01/1.02 %) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 um 2g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200 g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 uym 5g
") Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
** Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
***) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

***f)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter




<~ eurofins |

|
Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

120174432
KB 4/1 (0,6-7,6)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Labarprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebrickstand > 10mm:

Siebrickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01

Seite 14 von 15

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein
Ja

Fraktionierendes Teilen
1500 g

Nr. DKO |DKI, I,|REK |Parameter Zerkleinern **) [Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
mn
o} X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 15¢
1.01 X X Gliihverlust <5mm 40°C <150 um 109
1.02 X X TOC <5 mm 40 °C <150 um 2g
2.01 X BTEX Originalprobe [Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5 mm Nein Nein 12,5¢g
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  [Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5 mm 40 °C <150 ym 3g
Kdnigswasser-
aufschiuss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm [Nein Nein 10049
1.01/1.02 %) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 ym 2g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300g
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200 g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 um 5g
g Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
** Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter




& eurofins ‘
Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

120174433
KB 5/3 (7,8-10,0)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriuckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-21-FR-000100-01

Seite 15 von 15

Auftraggeber
Nein

00g
nein
Ja

Fraktionierendes Teilen
1420 g

Nr. DKO |DKI, IL|REK |Parameter Zerkleinern **) [Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
n
0 X X X Trockenmasse [< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 ym 10g
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 2g
2.01 X BTEX Originalprobe [Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,5g
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  [Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40°C <150 ym 3g
Konigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 1004
1.01/1.02 *) X X C-elementar |[<5mm 40 °C <150 ym 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300g
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 um 5g
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
** Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
Y Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter



Anlage 6

Prifprotokolle der bodenmechanischen Untersuchungen



Laboruntersuchungsbericht (Nr.381/2020)

Vorhaben:

Auftraggeber :

Auftrag vom:

Kostentrager-Nr.:

Untersuchungen:

Probenanzahl:

Labor-Nr.:

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstédnde. Sofern die Proben nicht durch
unser Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme

abgelehnt.

Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift gultig und darf nur vollsténdig und unverandert weiterverarbeitet werden.
Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH.

ZGEOS

20-0409 Altenstadt a.d. Waldnaab
BG Sauernlohe

Dr. G. Pedall Ingenieurbiiro GmbH
Untere DorfstralRe 7

95473 Haag

21.12.2020

30210003

Korngréfienverteilung

1434-1439

Halsbricke, 07.01.2021

i A

Andreas Kohler |

Fachbereich Geotechnik/Bergbau

BERGBAU |

ENERGIE | UMWELT |

INFRASTRUKTUR

INGENIEUR-
GESELLSCHAFT MBI

G.E.0.5.
ingenieurgesellschaft mbH

09633 Halsbricke

Schwarze Kiefern 2

09581 Freiberg, Postfach 1162
Telefon: +49(0)3731 369-0
Telefax: +49(0)3731 369-200
E-Mail: info@geostreiberg.de
www.geosfreiberg.de

Datum:

07.01.2021

Unsere Zeichen:

30210003/mb-bh

Ihre Zeichen/Ihre Nachricht vc
21.12.2020

Durchwahl:
-168

Geschaftsfihrer:
Jan Ricliler

HRB 1035 Amtsgericht
Registergericht Chemnitz

Sparkasse Mittelsachsen

IBAN:

DE30 8705 2000 31150191 48
SWIFT (BIC): WELADEDTFGX

Deutsche Bank AG

IBAN:

DES9 8707 0000 0220 1069 00
SWIFT (BIC): DEUTDEBCXXX

USt.-IdNr. DE811132746

1S0 9001:2015

BUREAU VERITAS '

Cenification




20-0409 Altenstadt a.d. Waldnaab \:”/
BG Sauernlohe / G E 0 s

381/2020

Art und Umfang der Untersuchungen

Zur Untersuchung kamen gestorte Bodenproben, an welchen die KorngréRenverteilung ermittelt

wurde.

1. KorngréBenverteilung
Die KorngroBenverteilung wurde nach DIN EN ISO 17892-4 durch Siebanalyse und

Sedimentationsanalyse (Ardometerverfahren) ermittelt.

Ergebnisse siehe Anlagen 1.1-1.6

Datum: Seite:
07.01.2021 212



>GEOS

Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbriicke

INGENIEUR-
GESELLSCHAFT MBH

Telefon : 03731 / 369 168
Fax : 03731/ 369 200

Prifungsnr.: 1434
Anlage: 1.1
zu: 381/2020

Bestimmung der Korngréfienverteilung

kombinierte Sieb-/Schldmmanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Prufungs-Nr.: 1434 Entnahmestelle: KB 1/1
Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauernlohe Entnahmetiefe: 0,3-1,8 m unter GOK
Ausgefilhrt durch: Weilkgerber Bodenart:
am: 05.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 2924,10 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me": 88,02
Abgeschldammter Anteil ma: 397,90 g %-Anteil der Abschlammung ma' =100 - me' ma" 11,98
Gesamtgewicht der Probe  mt: 332200 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [ [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100.0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 39,20 1,18 98,8
4 8,000 109,20 3.29 95,5
5 4,000 269,90 8,12 87,4
6 2,000 398,60 12,00 754
7 1.000 * 30,25 14,26 61.2
8 0,500 = 35,37 16,67 44 5
9 0,250 = 38,34 18,07 26.4
10 0,125 5 19,42 9,15 17,3
11 0,063 * 10,78 5,08 12,2
Schale 5 0,08 0,04 12.1
Summe aller Siebrlickstande: S= 291893 g GroRtkorn [mmi: 31,50
Siebverlust: SV=mt-S8t= 0,33 g (*) bezogen auf Teilmenge mt [g]: 134,57
SV'=(mt-St)/mt* 100 = 0,25 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 134,24

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang (%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 3,08 10.0 0,031

Schluff 8,97 20,0 0,163

Sandkorn 63,35 30,0 0,293
Feinsand 10,51 40.0 0,425
g‘ttz'sa": gg:; 50,0 0618

robsan )

Kieskorn 24,60 60,0 0.947
Feinkies 17,34 700 1,520
Mittelkies 6,60 80.0 2,561
Grobkies 0,66 90,0 4,803

Steine 0,00 100,0 31,500

Bemerkungen:




e INGENIEUR- Priif 21434
p— G E 0 S rifungsnr
b GESELLSCHAFT MBH Anlage: 1.1

Schwarze Kiefern 2 Telefon : 03731/ 369 168 zu: 381/2020
09633 Halsbricke Fax : 03731/ 369 200

Bestimmung der KorngréfRenverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

Prafungs-Nr.: 1434 Entnahmestelle: KB 1/1
Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauerniohe Entnahmetiefe: 0,3-1,8 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: Weillgerber Bodenart:
am: 05.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG

Araometer Nr.: 10
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 1,6000 1.0 g Soda

Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schidammanalyse )

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Behdlter Nr.: 25 Trockene Probe + Behdlter md + mB 30,59 g
Korndichte pg: 2,650 g/cm? Behalter mB 0,00 g
Referenzwert R'g: -1,600 Trockene Probe md 30,59 g
Referenzwert R ; = R'p+Cm: 0,000 mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 19,06 g
a=100/mu*(R+Cy)= 525 *(R+Cy)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Tauch- | Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer tiefe probe probe
fég%g%ﬁﬂ s/m/h/d R'=(p'-1)*10* [ R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] H, [mm] R+Cq a [%} a,; [%]
00:00:30 30s 17,20 18,80 0,0756 20,0 153.44 18.80 98,71 12,20
00:02:00 2m 15.60 17,20 0,0387 20,0 161,17 17.20 90,30 11,16
00:05:00 5m 12,40 14,00 0,0256 20.0 176,64 14,00 73,50 9,09
00:15:00 15 m 10,00 11.60 0.0153 20,0 188,24 11,60 60,90 7.53
00:45:00 45 m 6.40 8.00 0.0092 20.0 205,65 8.00 42,00 5.19
02:00:00 2h 5,60 7,20 0.0057 20.0 209.52 7.20 37,80 467
06:00:00 6h 4.00 5,60 0.0033 21,5 217,25 5,60 29.40 3,63
00:00:00 1d 3,00 4,60 0,0017 20,5 222,08 4.60 24,15 2,99
Bemerkungen:
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VG E 0 S INGENIEUR-
b= GESELLSCHAFT MBH
Schwarze Kiefern 2

09633 Halsbricke Fax

Telefon : 03731 / 369 168
: 03731 /369 200

Priifungsnr.: 1435
Anlage: 1.2
zu: 381/2020

Bestimmung der Korngréfienverteilung

kombinierte Sieb-/Schldmmanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Prifungs-Nr.: 1435 Entnahmestelle: KB 2/3
Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauernlohe Entnahmetiefe: 7,2-10,0 m unter GOK
Ausgefthrt durch: Weillgerber Bodenart:
am: 05.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 4216,60 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100-ma' me" 88,64
Abgeschlammter Anteil ma: 540,40 g %-Anteil der Abschlammung ma' = 100 - me' ma": 11,36
Gesamtgewicht der Probe  mt:  4757,00 g
Siebdurchmesser Rickstand Ruckstand Durchgang
[mm] e [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31.500 99,60 2,09 97.9
3 16,000 232,40 4,89 93,0
4 8.000 219,60 4,62 88.4
5 4,000 332,40 6,99 81.4
6 2,000 522,70 10.89 70,4
7 1,000 * 35,27 14,91 55,5
8 0,500 = 43,87 18,55 37,0
9 0,250 i 32.55 13,76 23.2
10 0,125 N 15,39 6,51 16,7
11 0,063 & 11,84 5,01 11,7
Schale N 0,60 0.25 11,4
Summe aller Siebriickstande: S= 421298 g Grofttkorn [mmy: 63,00
Siebverlust: SV=mt-St= 0,18 g (*) bezogen auf Teilmenge mt [g]: 139,70
SV'=(mt-St)/mt* 100 = 0,13 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 139,52

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 2,61 10,0 0,033

Schluff 8,91 20,0 0,188

Sandkorn 58,88 30,0 0.369
Feinsand 9.09 40.0 0.561
"G'"“Z'S&”: ;;;; 50,0 0.811

robsan .

Kieskorn 29,60 .0 1,206
Feinkies 15,55 0.0 1,957
Mittelkies 8,74 80,0 3,605
Grobkies 5,31 90,0 10,085

Steine 0,00 100,0 63,000

Bemerkungen:




- INGENIEUR-
= GEOS

& GESELLSCHAFT MBH

Schwarze Kiefern 2

09633 Halsbriicke

Telefon : 03731/ 369 168
Fax 1 03731 /369 200

Prufungsnr.: 1435
Anlage: 1.2
zu: 381/2020

Bestimmung der Korngréenverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

nach DIN EN ISO 17892-4

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Prifungs-Nr.: 1435 Entnahmestelle: KB 2/3
Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauernlohe Entnahmetiefe: 7,2-10,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch: WeilRgerber Bodenart:
am: 05.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG
Ardometer Nr.: 10
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 1,6000 1.0 g Soda
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schidammanalyse )
Behalter Nr.: 45 Trockene Probe + Behélter md + mB 31,10 g
Korndichte pg: 2,650 g/cm® Behélter mB 0,00 ¢
Referenzwert R'y: -1,600 Trockene Probe md 3110 g
Referenzwert R ; = R'p+Cm: 0,000 mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 19,36 g
=100/ mu*(R+Cg4)= 516 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Tauch- | Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer tiefe probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p"-1)*10° [ R=R'+Cm d [mm] 8 [°C] H, [mm] R+Cqy a [%] ay,; [%]
00:00:30 30s 16,80 18,40 0,0761 20,0 155,37 18,40 95,02 11,70
00:02:00 2m 15.00 16,60 0,0391 20,0 164.07 16.60 85,73 10,56
00:05:00 5m 12,40 14,00 0,0256 20,0 176,64 14,00 72,30 8.90
00:15:00 15m 9,60 11,20 0,0154 20,0 190,18 11.20 57.84 7.12
00:45:00 45m 6,80 8.40 0,0092 20,0 203,71 8,40 43.38 5,34
02:00:00 2h 5,00 6.60 0,0057 20,0 212,42 6,60 34,08 4,20
06:00:00 6 h 3,20 4,80 0,0033 21,5 221,12 4,80 24,79 3,05
00:00:00 1d 2,40 4,00 0,0017 19,5 224,99 4,00 20,66 2,54
Bemerkungen:
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>GEOS

Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbriicke

INGENIEUR-
GESELLSCHAFT MBH

Prafungsnr.: 1436
Anlage: 1.3

Telefon : 03731 / 369 168 zu: 381/2020

Fax : 03731/ 369 200

Bestimmung der KorngréRenverteilung

NaR-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Priifungs-Nr.: 1436 Entnahmestelle: KB 3/1
Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauernlohe Entnahmetiefe: 0,6-6,2 m unter GOK
Ausgefuhrt durch: Weillgerber Bodenart:
am: 04.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 344970 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 91,60
Abgeschldmmter Anteil ma: 316,30 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma": 8,40
Gesamtgewicht der Probe _mt:  3766,00 g
Siebdurchmesser Riickstand Riickstand Durchgang
[mm] gl [%] (%]
1 653,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 116,10 3,08 86.9
4 8,000 227,20 6,03 80,8
5 4,000 380,60 10,11 80.8
6 2,000 478,70 12,71 68,1
7 1.000 2 38.61 16.16 51.9
8 0,500 N 37,92 15,87 36,0
9 0,250 * 36,56 15,30 20,7
10 0,125 * 20,14 8.43 12.3
11 0,063 * 9,16 3.83 8,5
Schale N 0,21 0,09 8.4
Summe aller Siebricksténde: S= 3449,70 g Gréltkorn [mm]: 31,50
Siebverlust: SV=mt-St= -0,00 g (*) bezogen auf Teilmenge mt [g]: 142,60
SV'=(mt-St)/ mt* 100 = -0,00 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge ; St = 142,60

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10.0 0,087

Schluff 8,50 20,0 0,240

Sandkorn 59,60 30,0 0,388
Feinsand 8,69 40‘0 0.595
'\G/"ttz'sa”: ?g: 50,0 0,922

robsan ,

Kieskorn 31,90 80,0 1,492
Feinkies 19,02 700 2,192
Mittelkies 11,11 80,0 3,811
Grobkies 1,77 90,0 7,427

Steine 0.00 100.0 31.500

Bemerkungen:
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Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbricke

INGENIEUR-

0Ss

Telefon : 03731/ 369 168
: 03731/ 369 200

Fax

GESELLSCHAFT MBH

Prufungsnr.: 1437
Anlage: 1.4
zu: 381/2020

Bestimmung der Korngréenverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

Priifungs-Nr.

1 1437

Entnahmestelle: KB 4/3

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauernlohe Entnahmetiefe: 8,3-10,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch: Weilgerber Bodenart:
am: 05.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 3824,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me": 89,18
Abgeschldmmter Anteil ma: 464,00 g %-Anteil der Abschlammung ma' =100 - me’ ma" 10,82
Gesamtgewicht der Probe  mt:  4288,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [g] [%] [%]
1 63,000 0,00 0.00 100.,0
2 31,500 277.30 6.47 93.5
3 16,000 417,10 9,73 83.8
4 8,000 198,10 4,62 79.2
5 4,000 252,40 5,89 73,3
6 2.000 289,40 6,75 66.6
7 1,000 E 34,20 13,69 529
8 0,500 N 43,29 17,33 355
9 0,250 . 30,61 12,25 233
10 0,125 * 19,48 7,80 15,5
11 0,063 = 11,13 4,46 11,0
Schale il 0,23 0,09 10.9
Summe aller Siebriicksténde: S= 381919 g Grofltkorn [mm]: 63,00
Siebverlust: SV=mt-St= 0,28 g (*) bezogen auf Teilmenge mt [g]: 139,22
SV'=(mt-St)/ mt* 100 = 0,20 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 138,94
Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
Ton 3,21 10.0 0,036
Schluff 7,66 20.0 0,193
Sandkorn 55,73 30,0 0,381
Feinsand 9,56 40,0 0,604
'\Gmtt:'s""";’ ;Z‘;s 50,0 0,891
robsan
' / 1.367
Kieskorn 33,40 Sy <6
Feinkies 10,35 70,0 2,706
Mittelkies 9,75 80,0 9,162
Grobkies 13,30 90,0 24,811
Steine 0.00 100,0 63,000
Bemerkungen:




\;;G E O S INGENIEUR-
Schwarze Kiefern 2

09633 Halsbriicke Fax

GESELLSCHAFT MBH

Telefon : 03731 / 369 168

Prifungsnr.: 1437
Anlage: 1.4

zu: 381/2020
: 03731/ 369 200

Bestimmung der Korngréflenverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

nach DIN EN ISO 17892-4

Priifungs-Nr.: 1437

Entnahmestelle: KB 4/3

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauernlohe Entnahmetiefe: 8,3-10,0 m unter GOK
Ausgefthrt durch: WeilRgerber Bodenart:
am: 05.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG
Ardometer Nr.: 10
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 1,6000 1.0 g Soda
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behélter Nr.: 5 Trockene Probe + Behélter md + mB 30,25 g
Korndichte pg: 2,650 g/ocm? Behalter mB 0,00 g
Referenzwert R': -1,600 Trockene Probe md 30,25 g
Referenzwert R ; = R'\;+Cm: 0,000 mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 18,83 g
a=100/mu*(R+Cy,)= 531 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Tauch- | Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
; Zeit lesung Meniskuskorr. messer tiefe probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p-1)*10° | R=R'+Cm d [mm] 6 [°C] H, [mm] R+Cy, a [%] a; [%]
00:00:30 30s 15.80 17,40 0,0772 20,0 160,21 17,40 92,38 11,00
00:02:00 2m 14,60 16.20 0.0393 20.0 166.01 16.20 86.01 10.24
00:05:00 5m 12,40 14,00 0,0256 20,0 176,64 14.00 74,33 8.85
00:15:00 15m 10,40 12.00 0,0152 20,0 186.31 12.00 63,71 7.59
00:45:00 45 m 8,00 9,60 0,0090 20,0 197,91 9,60 50,97 6.07
02:00:00 2h 6.00 7.60 0.0057 20.0 207,58 7,60 40,35 4,80
06:00:00 6 h 4,40 6,00 0,0033 21,5 215,32 6,00 31,86 3.79
00:00:00 1d 3,20 4,80 0,0017 20,5 221,12 4.80 25,48 3.03
Bemerkungen:
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>GEOS

Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbriicke

INGENIEUR-
GESELLSCHAFT MBH

Telefon : 03731/ 369 168
Fax : 03731/ 369 200

Prufungsnr.; 1438
Anlage: 1.5
zu: 381/2020

Bestimmung der KorngréRenverteilung

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4
PrUfungs-Nr.: 1438 Entnahmestelle: KB 5/1
Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauernlohe Entnahmetiefe: 0,4-5,7 m unter GOK
Ausgefihrt durch: Weillgerber Bodenart:
am: 05.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 4070,20 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me". 87,36
Abgeschidammter Anteil ma: 588,80 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma" 12,64
Gesamtgewicht der Probe mt:  4659.00 g
Siebdurchmesser Riickstand Ruckstand Durchgang
[mm] gl [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16.000 63.40 1.36 98.6
4 8,000 93,20 2,00 96,6
5 4,000 237.30 5,09 91,5
6 2,000 393.90 8,45 83,1
7 1,000 * 23,45 11,94 71.1
8 0,500 d 30,39 15,48 55,7
9 0,250 * 41,25 21,01 34,7
10 0,125 * 29,78 15,17 19,5
11 0,063 b 13,35 6,80 12,7
Schale g 0,07 0,04 12,7
Summe aller Siebricksténde: S= 406949 ¢ Groltkorn [mm]: 31,50
Siebverlust: SV=mt-St= 0,03 g (") bezogen auf Teilmenge mt [g]: 138,32
SV'=(mt-St)/ mt* 100 = 0,02 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 138,29

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 3,55 10.0 0,026

Schluff 9,00 20,0 0,129

Sandkorn 70,55 30.0 0,210
ngnsand 16,31 40.0 0.299
g'“‘z'sa”;’ Z;?? 50,0 0.412

robsan ,

Kieskorn 16,90 00,0 0:590
Feinkies 11,81 70.0 0,944
Mittelkies 4,22 £0.0 1,642
Grobkies 0,87 90.0 3.451

Steine 0,00 100,0 31,500

Bemerkungen:




\;’C’G E 0 S INGENIEUR- Prifungsnr.: 1438
> GESELLSCHAFT MBH Anlage: 1.5

Schwarze Kiefern 2 Telefon : 03731/ 369 168 zu: 381/2020
09633 Halsbriicke Fax 1 03731/ 369 200

Bestimmung der Korngréfienverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Prifungs-Nr.: 1438 Entnahmestelle: KB 5/1
Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauernlohe Entnahmetiefe: 0,4-5,7 m unter GOK
Ausgefthrt durch: Weilgerber Bodenart:
am: 05.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG
Ardometer Nr.: 10
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 1,6000 1.0 g Soda
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schldammanalyse )
Behélter Nr.: 27 Trockene Probe + Behélter md + mB 2910 g
Korndichte pg: 2,650 g/cm?® Behalter mB 0,00 g
Referenzwert R'y: -1,600 Trockene Probe md 2910 ¢
Referenzwert R ; = R'y;+Cm: 0,000 mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 1812 g
a=100/mu*(R+Cy4)= 552 *(R+Cy4) % vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Tauch- | Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
- Zeit lesung Meniskuskorr. messer tiefe probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10* | R=R+Cm d [mm] 6 [°C] H, [mm] R+C, a [%] Ay [%]
00:00:30 30s 14.80 16.40 0,0784 20,0 165,04 16,40 90,51 12,70
00:02:00 2m 13,80 15,40 0.0398 20.0 169.87 15.40 84.99 11.93
00:05:00 5m 11,20 12,80 0,0261 20,0 182,44 12.80 70,64 9.91
00:15:00 15 m 8.40 10,00 0,0156 20,0 195,98 10.00 55.19 7.74
00:45:00 45 m 7,00 8,60 0,0092 20.0 202,75 8,60 47,46 6,66
02:00:00 2h 5,20 6.80 0.0057 20.0 21145 6.80 37,53 5,27
06:00:00 6 h 3.40 5,00 0,0033 21,5 220,15 5,00 27,60 3.87
00:00:00 1d 3,00 4,60 0,0017 19,6 222.08 4,60 25,39 3,56
Bemerkungen:
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INGENIEUR-
GESELLSCHAFT MBH

>GEOS

Schwarze Kiefern 2

Telefon : 03731 / 369 168

Prifungsnr.: 1439
Anlage: 1.6
zu: 381/2020

09633 Halsbricke Fax

: 03731 /369 200

Bestimmung der KorngréfRenverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Prifungs-Nr.: 1439 Entnahmestelle: KB 5/2
Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauerniohe Entnahmetiefe: 5,7-7,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch: Weiltgerber Bodenart:
am: 05.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 3389,20 ¢ %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me" 80,62
Abgeschldmmter Anteil ma: 814,80 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma" 19,38
Gesamtgewicht der Probe  mt:  4204,00 g
Siebdurchmesser Rickstand Ruckstand Durchgang
[mm] [e]] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 331,80 7,89 92,1
3 16,000 93,00 2.21 89.8
4 8,000 79,70 1,90 88.0
5 4,000 99,60 237 85,6
6 2,000 166.30 3,96 81.7
7 1.000 * 20,99 11,01 70,7
8 0,500 * 27,81 14,58 56,1
9 0,250 ki 30,60 16,05 40.0
10 0,125 * 24,45 12,82 27,2
11 0.063 * 14.63 7,67 19,5
Schale * 0,27 0,14 19.4
Summe aller Siebriicksténde: 8= 3388,32 g GroRtkorn [mm]: 63,00
Siebverlust: SV=mt-St= 0,04 g (*) bezogen auf Teilmenge mt [g]: 118,79
SV' = (mt-St)/ mt* 100 = 0,03 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 118,75

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 4,07 10.0 0,012

Schluff 15,18 20,0 0.068

Sandkorn 62,45 30,0 0,149
F(?insand 16,15 40,0 0'250
g'“z‘sa": 2‘1‘;3 50,0 0.386

robsan :

Kieskorn 18,30 60,0 0,285
Feinkies 5,31 70,0 0.965
Mittelkies 3,29 80.0 1,733
Grobkies 9,70 90,0 16,912

Steine 0,00 100,0 63,000

Bemerkungen:




“:-;,—;" G E 0 S ‘ INGENIEUR-

& GESELLSCHAFT MBH
Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbricke

Telefon : 03731 / 369 168
Fax : 03731/ 369 200

Prifungsnr.: 1439
Anlage: 1.6
zu: 381/2020

Bestimmung der Korngréf3enverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: 1439 Entnahmestelle

: KB 5/2

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Bauvorhaben: 20-0409 Altenstadt s.d. Waldnaab Station: m rechts der Achse
BG Sauernlohe Entnahmetiefe: 5,7-7,8 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: Weillgerber Bodenart:
am: 05.01.2020
Bemerkung: Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: 02.-07.12.20 durch: AG
Ardometer Nr.: 10
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 1,6000 1.0 g Soda
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schldmmanalyse )
Behdlter Nr.: 24 Trockene Probe + Behélter md + mB 2959 g
Korndichte pg: 2,650 g/cm?® Behalter mB 000 g
Referenzwert R': -1,600 Trockene Probe md 29,59 g
Referenzwert R ; = R'\;+Cm: 0,000 mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 1842 g
a=100/mu*(R+Cy)= 543 *"(R+Cy,)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Tauch- Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer tiefe probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R'+Cm d [mm]} 0 [°C] H, [mm] R+Cq a [%] ay [%]
00:00:30 30s 16.60 18,20 0,0763 20,0 156,34 18,20 98,78 19,50
00:02:00 2m 15.00 16,60 0,0391 20,0 164,07 16,60 90,10 17.79
00:05:00 5m 12.40 14,00 0,0256 20.0 176.64 14,00 75,99 15,00
00:15:00 15 m 9,40 11,00 0,0154 20,0 191,15 11,00 59,70 11,79
00:45:00 45 m 6,20 7,80 0,0092 20,0 206,61 7.80 42,34 8,36
02:00:00 2h 4,60 6.20 0.0058 20.0 214,35 6,20 33,65 6.64
06:00:00 6 h 3.40 5,00 0,0033 21,5 220,15 5.00 27,14 5,36
00:00:00 1d 1,80 3.40 0,0017 20,5 227,89 3.40 18,45 3,64
Bemerkungen:
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Anlage 7

Fotodokumentation Kernbohrungen



KB 1
0 m (links oben) bis
4 m (rechts unten)

KB 1
4 m (links oben) bis
8 m (rechts unten)

KB 1
8 m (links oben) bis
10 m (rechts unten)
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kB2

0 m (links oben) bis
4 m (rechts unten)

KB 2
4 m (links oben) bis
8 m (rechts unten)

KB 2
8 m (links oben) bis
10 m (rechts unten)
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KB 3
0 m (links oben) bis
4 m (rechts unten)

KB 3
4 m (links oben) bis
6 m (rechts unten)

KB 3
6 m (links oben) bis
10 m (rechts unten)
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KB 4
0 m (links oben) bis
2 m (rechts unten)

20-0409-3_Anl7_V1_240421

KB 4
2 m (links oben) bis
6 m (rechts unten)

KB 4
6 m (links oben) bis
10 m (rechts unten)
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KB 5
0 m (links oben) bis
4 m (rechts unten)

KBS
4 m (links oben) bis
8 m (rechts unten)

KB5
8 m (links oben) bis
10 m (rechts unten)
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